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B.) Aussteifung

Die Aussteifung des Fahrradparkhauses Furstenwalde erfolgt Uber die schubstarren Decken, die
Weiterfiihrung der Krafte durch die Unterziige und schliefslich den Abtrag der horizontalen Lasten Uber die
drei Stahlbetonwande und Einbringung der Lasten in das Erdreich.

Windlasten

Da es sich beim Fahrradparkhaus um eine offene Gebaudestruktur handelt und sowohl die windangestromte
als auch die windabgewandte Seite, durch die Durchstromung dem Wind ausgesetzt sind, missen diese
Effekte berlicksichtigt werden. Als Annahme werden die Windlasten aus einer Kombination von Effekten
zusammengefligt. Der Kraftbeiwert der angestromten Seite der offenen Fassade wird nach dem Nomogramm
des Bildes 7.35 der EN 1991-1-4 und dem Abschnitt 7.11 bestimmt. Die windabgewandte Fassade wird mit
Hilfe der DIN 1055 Abschnitt 12.10 betrachtet. Bei der Berechnung werden hintereinander liegende gleiche
Bauteile, abhangig von ihrem Abstand betrachtet. Separat werden die Deckenstreifen und die innen
liegenden Wande in Rechnung genommen.

Die aussteifenden Deckenscheiben sind teilweise als Rampen ausgeflihrt, wodurch sich unterschiedliche
Windeinflussflachen fir die verschiedenen Geschosse ergeben. Um dies zu berlicksichtigen wird die
Windbelastung zu je 50% auf die windangestromte Fassadenseite und zu 50% auf die windabgewandte
Fassade gesetzt.

Es werden drei Windrichtungen betrachtet.
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Berechnung der Windlasten
Volligkeitsbeiwert
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Der Volligkeitsbeiwert setzt sich zusammen aus den Fassadenelementen (d=7cm) und den Stltzen

(d=24cm).

2-0,07m N 0,24m
0,28m 2,2m

(p:

0,6
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Druckbeiwert der angestromten Fassadenseite
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Bild 7.35 — Grundkraftbeiwert ¢ fiir ebene und raumliche Fachwerke aus Profilen mit kreisformigem

Querschnitt

Berlicksichtigung von nacheinander liegenden gleichen Baukdrpern
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Der Druckbeiwert der offenen Struktur Bestimmt sich aus der angestromten Fassadenseite und der
Vergrofserung f durch die dahinter liegende, windabgewandte Fassadenseite.
f=(1+015+(2-2)-0,152) =1,15
cr=frcpo=115-1,1=1.27

Fur die Windlast ergibt sich:
We=qp cy=0,66-127= 0,84kN/m?* (Gebaudehiille)
We =gy, cf=0,66-1,5=0,99kN/m* (Winde - senkrecht)
We = qp " ¢f = 0,66 - 2,3 = 1,52kN/m? (Wande — schrag A)
We =(qp - cf = 0,66 1,4 = 0,92kN/m?* (Wande — schrig B)
We =(qp - cp = 0,66 (0,8 +0,5) = 0,85kN/m” (Attika; Unterziige)

Schiefstellung

Die Deckenscheiben werden wie unten zu sehen aufgeteilt und die horizontalen Lasten aus Schiefstellung wie
folgt berechnet:
H=A-h-g-0=644-10-3-0,005=100kN
Mit A = Gebaudeflache (644m?);
h = Gebaudehdhe (10m);
g = Wichte Holzbau (3kN/m?3);
0 = Schiefstellung (0,005)
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Berechnungsmodell

Die Aussteifungslasten werden an einem vereinfachten drei dimensionalen Gebaudemodell berechnet. Die

Windlasten werden auf eine Lastlbertragungsflache, welche die Fassade des Fahrradparkhauses

widerspiegelt und auf die drei aussteifenden Wande aufgebracht. Alle Wande werden gelenkig gelagert. Als

statisches System werden das Dach und Decken als Scheiben ausgebildet. Da das Dach und die Decken als

Fertigteilelemte konzipiert werden, werden die Fugen als Liniengelenke, mit Ubertragung von Schub- und

Normalkraften, modelliert. Die Scheiben sind an den inneren und aufseren Unterzugsring angeschlossen. Die

Unterziige werden in die Wandscheiben integriert und ibergeben diesen die Aussteifungslasten. Die Wande

haben im Bereich der Unterziige ein Momentenliniengelenk um die Aussteifungslasten ausschliefslich in den

Wandebenen abzuleiten.

Al rrsssun g [n
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Federsteifigkeiten

Nachfolgenden werden die Federsteifigkeiten fiir das Aussteifungsmodel bestimmt.

Federsteifigkeit und Tragfahigkeiten

_ 2/3'Kser _ 2/3'Kser
Ym 1,3

K4 = 0,51 Kqpr

Anschluss Unterzug-BSPH-Platte
gew.: Bolzen @12 Wiirth Fixanker W-FAZ M12 [=200mm + Diibel besonderer Bauart C11

Prmean - d 3851512

Kser,poiz = 23 23 = 3940N /mm
15
roan " d 385-50

Kser,c11 = pm"“z"g = ———— = 9625N/mm

Kser = Kser oz + Kser,c11 = 13565N/mm
Ky = 0,51-9825 = 6920kN /m

Abstand 0,75m

100
Ka =~ 5000 = 9200kN /m?

Fq=16,76kN/m

Anschluss BSPH-Platten
gew.: @6 Kammnagel

1,5 0,8 1,5 0,8
p -d” 385+ - 6%
Kser poiz = mea;lo = 30 = 167N /mm

K; = 0,51-167 = 85kN/m

Abstand 0,05m

100
Kd = ? -85 = 1700kN/m2
Fa=52,2kN/m
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Anschluss Deltabeam-BSPH-Platte
Hirnholzverbinder CCS Verbinder CCS50/110

Auszug Technisches Datenblatt

Technisches Datenblatt m

CCS Multifunktionsverbinder

N\

Schraubenbiid 1

" UF) o
CSFT-Schrawbe | BT auf Himhokz " @ gy | BT a”'s'l‘.’x;"""" BT2 auf Saltenhotz " 94 fiaq

Artikel [ — Ry i foueriaat, Bze | P [Queriaat, 80
i Faseer] aur Faser]
Arasil | pomessung [0 | Pou Ry iy | Pake | Rax| Pax | Rax (—5 v | & U- - | U
] | g (Ouerkatt | Rug | Rueriratd | Oombeat] | o o | oo e | seneibe | Scheibe | 8 Schelbe
DIN440 | DINT0S2 | DINS40 | DIN052 | DIN44D | DIN1052
|CCS3070 | 8 5070  |407| 233 | 248 | 248 | 54 | 8 | 113 | 122 | 94 | 103
CCS40/85 | B G.0x85 464 283 06 | 306 | 81 | 118 | 193 I | 168
CCS4V110| 8 | 6Ox110 |579| 318 | 341 | 341 | &1 | 118 | 183 168
|CCS50/85 | B B.OxB5  |455| 237 329 | 329 | 127 | 156 | 294 | 245
|_ccssm1u 8 £.0x110 7 331 364 | 364 | 127 | 156 | 204 45 |

Fiir Bautell 1 (BT1) und Bauteil 2 (BT2) sind separate Nachwelse zu fiihren, der kleinere Wert wird maBSgebend.
|Alle Lastwerte gelten fir py, = 350kg/m®

:1' Liegt die Richtung der einwirkenden Kraft zwischen den Lastrichtungen 3 und 4, dirfen die Zwischenwerte
linear interpoliert werden.

|2) Beim Anschluss an Stahl muss zusétzlich der entsprechende Pasaring CCSW eingebaut werden. Die
|angegebenen Tragféhigkeiten miissen in diesem Fall mit dem Faktor 0,9 multipliziert werden.

|3 Werte der Tragfahigksit (CCS im BT2) gelten fir Bolzen mit einer Festigkeit von 5.6 (5.8). Andere
Bolzenfestigkeiten haben einen Einfluss auf die Querkraft (Rs y und Ry ) siehe hierzu ETA oder Broschire.

4 Werden mehr als ein Bolzen pro Anschluss verwendet, muss der kg a0 Wert Uberpriift und ggf. angepasst
werden.

Auszug Zulassung ETA-12/0067 ,,Dreidimensionale Nagelplatten®, da ahnliches System.

Verschieb i
ersrt:.'(;su:.lngs Vers:]r:;zﬁlungs Verdrehungsmodul Verschiebungsmodul

Produkt Kzser 1! Kag.ser 1 Kzpser Kiser 1

kN/mm Nfmm kNm/rad kN/mm

R, R, R
Typ S und XS Ky == | Kipo =2 | Kopse =175-Rop - Cpser =2
- 1.00 1.25 i 0.75

Ryp* 364
Keer = —— = = 36,4kN/mm

1 1

Ky = 0,51 36,4 = 18500kN /m

Abstand 0,5m

100

K; = ——- 18500 = 37000kN /m*

50

Fq=56,0kN/m
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Nachfolgend werden die Lasten der betrachteten drei Windrichtungen dargestellt.

Wind auf Fassade A.

10
Larstem [l ™ 2]

In cmasamerrivcher Richiung
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Wind auf Fassade B.

IF11
Lasten [kh/m?3)

Ir awanometischer Richiung

Abireiscrgien [m]
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Fahrradparkhaus Furstenwalde
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Wind auf Fassade C.

In amananrsischar Bchiung

Abmessungen [m]

www.ifb-berlin.de
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Wande

Zur Auswertung der Aussteifungslasten auf die Wande wird die Querkraft an einem Ereignisstab betrachtet.

Der Nachweis der Wande erfolgt in dem entsprechenden Kapitel.

Nachfolgend werden die Querkrafte aus dem Modell dokumentiert und in einer Tabelle zunachst in
horizontale Aussteifungslasten im Bereich des Unterzuges berechnet. In das Scheibenmodell der Wande
wird die Aussteifungslast als Streckenlast Giber die Wandbreite von 4,6 m aufgebracht. Die Umrechnung in

diese Last erfolgt in der letzten Zeile der Tabelle.

Aussteifungslasten Wand W-01

ERGEBMNISVERLAUFE - STAB 505 | LF4 Statische Analyse

Schniigraten | v, k] G0
T

ERGEBMISVERLAUFE - STAB 505 | LFS Statische Analyse

Schniigraten | V, k] 000

wall

]

ERGEBNISVERLAUFE - STAB 505 | LF6 Statische Analyse

Frioraen [V, ] G 108 [ 1300 Wi 1000

| ol b G

.l._""
w-01 | r04 |z206G6|1.06] EG LF-05 [2.0G6|1.0G| EG LF-06 [2.0G|1.0G| EG
a[kn/m]| -18 [-36,5] -a2 a[km/m] [ 515 | 130 | 172 aknN/m]l 30 | 91 | -123
Flkn] [ -18 [-18,5] 5.5 Flkn] [s1s5]78s5] 42 Efkn] [ 30 | 61 | -32
flkN/m] | -39 | -a0] -1,2 flkN/m] L 11,2 [ 17.1] 9.1 flkn/m) | 6,5 |-13.3] -7.0
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Aussteifungslasten Wand W-02

ERGEBMISVERLAUFE - STAB 506 | LF4

Statische Analyse

ERGEBNISVERLAUFE - STAB 506 | LF6

Statische Analyse

W-02 LF-04 J2.0G|10G| EG LF-05 | 2.0GJ1.0G] EG LF-06 | 20G]1.0G] EG
QlkN/m]] 75 | 179 | 236 Q[kN/m] ] -56 | -135] -138 Q [kM/m] | -47 | -111] -185
F [kN] 75 | 104 | 57,3 F [lM] -56 | 79 ] -2.5 F [kN] -47 | -84 ) -77.5
flkN/m] ] 16,3 | 22,5] 12,5 f[kN/m] | -12,2]-17,2] -0,5 f[kN/m] | -10,2]-13,9] -16,8

www.ifb-berlin.de
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Aussteifungslasten Wand W-03
ERGEBNISVERLAUFE - STAB 507 I LFa

S [V, W "
W

Staftische Analyse

l._, l':‘e .....

¥ N
74 | TAFaR

ERGEBNISVERLAUFE - STAB 507 | LF5

Statische Analyse

R RS
L0 ERGEBNISVERLAUFE - STAB 507 | LF&6 Statischa Analyss
i
W-03 LF-04 2.0G11.0G) EG LF-05 2.0G11.0G| EG LF-0&6 2.0G6]1.0G EG
Q[kN/m]| 84 105§ 172 Q [kN/m] | -64 37| -157 Q[kN/m]] -57 | -71 -83
F [kM] B4 21 67 F[kN] -4 -13 -B0 F [kN] 57 ] -14 -12
flkN/m] | 183 | 46 | 146 flkN/m] §-138]| 2,8 |-17.4 flkN/m] §-12,4] 30| -26

iflo frohloff staffa kiihl ecker

www.ifb-berlin.de




i.rb Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde Projekt-Nr. 24-094 | geite B-15'

Datum Position

Unterzige

Die Aussteifungslasten werden lber die Unterziige an die aussteifenden Wande Ubergeben. Da es sich bei
den Unterzligen um Fertigteile handelt missen die horizontalen Krafte in den Fugen Uber spezielle Verbinder
aufgenommen werden konnen. Die Nachweise der Unterzugsverbindung ist im Kapitel Unterzlige zu finden.
Nachfolgend erfolgt die Dokumentation der Aussteifungslasten in den Unterziigen.

Aussteifungslasten Unterzige Uber 2.0G

Sichtbarkeitsmodus In axonometrischer Richtung
BS1 - GZT [STR/GEO) - Stéindig und voriibergehend - Gl. 6.10

Statische Analyse

Krafte N [kN]

19.0 ‘l|6.25 15221809

27.54

z

max N : 104.78 | min N :-104.85 kN
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Aussteifungslasten Unterzige Uber 1.0G

Sichtbarkeitsmodus

BS1-GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - G. 6.10
Statische Analyse

Krafte N [kN]

z

max N : 108.62 | min N :-109.28 kN

In axonometrischer Richtung

Abmessungen [m]
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Aussteifungslasten Unterziige Gber EG

Sichtbarkeitsmodus

BS1-GZT (STR/GEO) - Stéindig und vorilbergehend - Gl. 6.10
Statische Analyse

Krafte N [kN]

max N : 141.72 | min N :-141.46 kN

In axonometrischer Richtung

Der Anschluss zwischen den Fertigteilunterziigen wird in Kapitel E dargestellt und nachgewiesen. Die
maximale Normalkraft aus den Aussteifungslasten betragt 140kN, der Anschluss ist fir 194kN ausgelegt und

besitzt somit gentigend Reserven.
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Aussteifungslasten Dach - Unterzug

Die Dachplatten lagern auf dem darunterliegenden StB-Unterzug. Die Aussteifungslasten werden Gber
Bolzenanker von den Platten in den Unterzug Ubertragen (siehe Systemskizze unten).

Gewahlte Verbindungsmittel

Bolzen @12 gew.: Wirth Fixanker W-FAZ M12 |=200mm oder gleichwertig
Querkrafttragfahigkeit im Beton (nach Zulassung): 24kN (design)

Querkrafttragfahigkeit im Holz (Annahme Bolzenfestigkeit 5.6) 6,08kN*0,727*1,318=5,83kN
+ DUbel besonderer Bauart C11 8,84kN*0,727=6,46kN

Fges=12,29kN

"Variante 1"

L 3/ | 75 L 75 L 3= ]
1 1 1 1 1

2.20 |

e

Tragfahigkeit 12,29kN*3/2,2m=16,76kN/m
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Pos. RN DS a50

Geometrie

M1:10

M1:10

Abmessungen/Material

Verbindungsmittel

Einwirkungen
QOk.W

Belastungen
Schnittgrofsen

Einw. Qk.W

Kombinationen

26

Holz-Decke, Fugennachweis Brettsperrholz

Deckenstofs mit Stofsbrett
Draufsicht

-
|
|
|
|
£ -
16

4,4,4,4

l 1 2 | &

| | | i

| f |

! fy<_l T—bfy ! Q

I t I

| |

I I -

Bauteil b h Material

[cm] [cm]

Decke - 26.0 L-Platten CLT L7s-2-26

Stofdbrett 16.0 4.0 Kerto-C?

1:  Stora Enso Zulassung ETA-14-0349

2:  Kerto Zulassung Z-9.1-847

Nutzungsklasse 1

CNA Kammnagel 6.0x100?

Nagelabstand in Fugenrichtung ax = 5 cm

Nagelabstand quer zur Fuge ay = 8.00 cm

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Wind

Windlasten

Ok.wW min/max Werte

Belastungen in der Stofsfuge

Komm. fuk fy K fzk
[kN/m]  [kN/m] [kN/m]
24.50 24.50 0.00

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafsgebenden Kombinationen

ifb frohloff staffa kiihl ecker PartG mbB
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Ek  KLED X (y*U*EW)
standig/voriberg. 1 ku/sk 1.50*Qk.W
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgréfsen Bemessungsschnittgrofsen
Fugenschnittgrofsen Fugenschnittgrofsen (je Kombination)
EK fx,d fy,d fz,d
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 36.75 36.75 0.00
Schraubenkrafte Schraubenkréafte (je Kombination)
EK Fla,s1,d Fax,s1,d Fla,s2.d Fax,s2,d
[kN] [kN] [kN] [kN]
1 2.60 0.00 2.60 0.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1.
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel
Ek Kmod Fv.Ed Fv.rd,0 Fax,Ed,u Fax,rd n
[kN] [kN] [kN] [kN]
1 1.00 2.60 2.60 0.00 1.39 1.00
Stofsbrett Nachweis des Stofsbretts
Normalspannung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Ek Kmod 0t,0,d ft,0,d Om,d fm,d n
[N/mm?]  [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
1 1.00 0.92 20.00 0.00 27.69 0.05
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Scheibenschub Nachweis der Schubspannungen in Scheibenebene
Ek Kmod fx,d Txy,d fv,edge,d n
[kN/m]  [N/mm?] [N/mm?]
1 1.00 36.75 0.92 3.46 0.27
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Verbindungsmittel OK 1.00
Stofsbrett, Normalspannung OK 0.05
Stofsbrett, Schubtragfahigkeit OK 0.27

Widerstand pro Meter als Resultierende
Frd=V(2x36,752) = 52kN/m
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Datum Position

Aussteifungslasten Decken

Die horizontalen Lasten werden tber die Unterzlige und die schubstarr miteinander verbundenen
Deckenplatten abgetragen. In den Fugen zwischen den Fertigteilplatten entstehen Schub- und Zug- bzw.
Druckkrafte. Die Schubkrafte werden Uber nachtraglich vergossene Schubnocken. Die Nockengeometrie wird
so gewahlt, dass sich die Schubkraft mit 30° abdricken kann. Als Nebeneffekt kommt es zu weiteren
Zugkraften in der Fuge. Die Zugkrafte werden (ber Fertigteilverbinder (siehe RN-FTV-01) aufgenommen. Die
Fertigteilverbinder werden am der Platen in den Kerven positioniert. Zusatzlich wird in Plattenmitte ein oder
zwei Verbinder angebracht. Daflir muss in die Brettsperrholzplatte eingefrast werden.

Unten wird der Widerstand der Verbindung Uber die Lange der Fuge angegeben. Die Einwirkungen werden
mit diesen Werten verglichen.

Standard
Ausfiihrung
"Fuge 01"
62" L 72° L 70 L 70 L 1.00 |
R 1 q q q

[ 22KNH(1,041,00/2) =
22kNJ0,625+0,725)/2) 22kMN/m

32 6kNm 22KNMNI0, 7040 7002 =

31 AkM/m

Z2RMS0,T0+0,725)/2] 22kM(0,70+1,0)/2) =
30,9k m 26 9kMim
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—— ] — — — ] — 7 — — — -—— — — — i i F
Ausfiihrung )
fur erndhte
Lasten .
"Fuge 02"

—~ LIl o~ [0 0T [0l —~ I -
A VAN [/“\J/“\[/‘*\J — [/“\J —
62° L 72° L 70 L 70 1.00 L
( ( 1
22kN/(0,35+0,35)/2 22kN/(1,0+1,0)/2
22kN/(0,625+0,725)/2 =62,9kN/m =22,0kN/m
=32,6kN/m
22kN/(0,70+1,0)/2
=25,9kN/m
22kN/(0,72540,35)/2 22kN/(0,7+0,35)/2
=40,9kN/m =41,9kN/m
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Datum

Position

Leviat, Liebigstralte 14, 40764 Langenfeld, Germany Tel.: +49 (0)21 73 970-0, Telefax: +49 (0)21 73 970-123 © Leviat GmbH

Bemessung fiir Halfen HEK Fertigteilverbinder nach EN 1992-4:2019-04

Produktspezifische Kennwerte (Zulassung Nr. Z-21.8-2086

)

@
50
&
|

—

HEK3-100-T-HDG FV

Abmessung BxHxL
Effektive Verankerungslange

Achsabstand der Verankerungsschenkel HEK-

Verbindung
Hoéhe der Aussparung fur Montage
Bereite der Aussparung fur Montage

Tiefe der Aussparung fur Montage am
Fertigteilverbinder

Tiefe der Aussparung fir Montage
Fugenbreite

Klemmdicke von Fertigteilverbinder mit
Gegenplatte

Betoneigenschaft / Bewehrungen

Betonfestigkeitsklasse
Betondeckung

Gerissener Beton
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Beton
YMc= YMp= YMsp= Yec

Dichte Bewehrung
Randbewehrung

Nes

Sef

hr
br

tr

tl,ﬁx

to fix

Crom

Ye

Zusatzbewehrung zur Aufnahme von Zuglasten

Durchmesser der Zusatzbewehrung
Verbundbedingungen
Anordnung

Charakt. Streckgrenze der Zusatzbewehrung

Teilsicherheitsbeiwert fur Zusatzbewehrung

Einwirkende Bemessungslasten

Axiale Zugkraft
Querkraft

%]

fox

YMsre

VEd/y

70 x 100 x 213 [mm]
83.0 [mm]

200.0 [mm]

125.0 [mm]
74.0 [mm]
72.0 [mm]

86.0 [mm]
20.0 [mm]
22.0 [mm]

C30/37
25.0 [mm]

Ja
1.50

Nein
Ohne Randbewehrung

10.0 [mm]

Gut

4 L-férmig gebogene Stabe
500.0 [N/mm?]

1.15

22.00 [kN]
0.00 [kN]
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Datum Position

Leviat, Liebigstralte 14, 40764 Langenfeld, Germany Tel.: +49 (0)21 73 970-0, Telefax: +49 (0)21 73 970-123 © Leviat GmbH

Anordnung und Richtungen der Beanspruchungen des Fertigteilverbinders

Allgemein Hinweise:

- Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung durch den Fertigteilverbinder in den Beton ist erbracht. Die Weiterleitung der
zu verankernden Lasten im Bauteil ist gesondert nachzuweisen.

- Eine exzentrische Anordnung der Schraube zum Fertigteilverbinder ist zuldssig und muss bei der Bemessung des Fertigteilverbinders
nicht gesondert bertcksichtigt werden.

- Die Tragfahigkeiten des Verankerungselementes im zweiten Betonfertigteil sowie des Verbindungsmittels sind gesondert
nachzuweisen.

- Bei einer Konstruktionsfuge zwischen den Bauteilen muss der Zwischenraum im Bereich des HEK Fertigteilverbinders mit
Schlitzscheiben oder Futterblechen unterflttert werden

- Bei Zusatzbewehrung gelten die Konstruktionsregeln nach EN 1992-4 und Zulassung Z-21.8-2086, Anlage 15. Die Zusatzbewehrung
muss auBerhalb des Betonausbruchkegels mit einer Verankerungslange Ibd nach EN 1992-1-1 verankert sein.

3D-Ansicht Draufsicht

20
ol 25 25 o
e —pme [
125
hR
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Datum

Position

Ubersicht der Bemessungslasten / -widerstinde nach Versagensarten; Ausnutzungsgrade

Nachweis fiir den GZT - Zuglast N4 [KN]
Stahlversagen 22.00
Herausziehen n/a
Kegelfémiger Betonausbruch n/a
Versagen durch Spalten n/a
Lokaler Betonausbruch n/a
Stahlversagen der Zusatzbewehrung 11.00
Verbundversagen der Zusatzbewehrung 11.00
Nachweis fiir den GZT - Querlast VEq [kN]
Stahlversagen n/a
Betonkantenbruch n/a
Ruckwartiger Betonausbruch n/a

Nachweis fiir GZT - Kombinierte Zug-und gy

Querlast
Interaktion

* n/a = nicht relevant

n/a

Nra [kN]
34.02
n/a

n/a

n/a

n/a
68.30
11.08

VRa [kN]
n/a
n/a

n/a

Bv

n/a

Nachweise vollstandig erbracht.

Ausnutzung
64.66 %

n/a

n/a

n/a

n/a

16.11 %
99.26 %

Ausnutzung
n/a
n/a

n/a
Ausnutzung

n/a

Leviat, Liebigstralte 14, 40764 Langenfeld, Germany Tel.: +49 (0)21 73 970-0, Telefax: +49 (0)21 73 970-123 © Leviat GmbH
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Datum

Position

Bemessung der Halfen DEMU Anker gemaR EN 1992-4:2019-04

Produktspezifische Kennwerte (ETA 13/0401):

Ankertyp: Einbetonierter Hiilsenanker

y,‘; ~
("

Ny
W,{/ .
.
4

1988 FV M16x220

Abmessung

Effektive Verankerungslange et
Charakteristischer Stahlwiderstand - Zuglast  Ngy,s
Charakteristischer Stahlwiderstand - Querlast Vg, / M°grys
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Stahl:

- Teilsicherheitsbeiwerte fiir Zuglasten Y Ms Zugkraft

- Teilsicherheitsbeiwerte flr Querlasten YMs,Querkraft

Befestigungsschraube
(nicht im Lieferumfang enthalten)

Vorschlag zur Schraubenwahl:

Betoneigenschaft / Bewehrungen

Betonfestigkeitsklasse

Betondeckung Crom
Gerissener Beton
Teilsicherheitsbeiwerte fir Beton Ye

YMc= YMp™ YMsp™ Ye

Dichte Bewehrung
Spaltbewehrung vorhanden
Randbewehrung

M16-220
212.0 [mm]

78.50 [kN]
39.30 [kN] / 166.50 [Nm]

2.00
1.67/1.67
M16, Giite 5.6

HSK M16x70 FV5.6 DIN933

C30/37
25.0 [mm]
Ja

1.50

Nein
Ja
Ohne Randbewehrung

Leviat, Liebigstralte 14, 40764 Langenfeld, Germany Tel.: +49 (0)21 73 970-0, Telefax: +49 (0)21 73 970-123 © Leviat GmbH
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i.rb Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde Projekt-Nr. 24-094 | geite B-27°
Datum Position

Zusatzbewehrung zur Aufnahme von Zuglasten

Durchmesser der Zusatzbewehrung (%] 8.0 [mm]

Verbundbedingungen Gut

Bligel mit Haken Ja

Anzahl der Blgelschenkel je Anker n 2

Charakt. Streckgrenze der Zusatzbewehrung  f, 500.0 [N/mm?]

Teilsicherheitsbeiwert fur Zusatzbewehrung YMaore 1.15

Einwirkende Bemessungslasten

Axiale Zugkraft NEg,x 22.00 [kN]

Querkraft in y-Richtung VEdy 0.00 [kN]

Abstand zwischen Querlast und = ty i + to 2 31.0 [mm]

Betonoberflache, volle Einspannung (am=2.0)

Fertigteilabmessun

Tiefe des Fertigteils n/a

Randabstéande:

Linker Rand Cii 50.0 [mm]

Rechter Rand Ci2 70.0 [mm]

Unterer Rand Ca1 n/a

Oberer Rand Cn n/a

ifb
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Leviat, Liebigstralte 14, 40764 Langenfeld, Germany Tel.: +49 (0)21 73 970-0, Telefax: +49 (0)21 73 970-123 © Leviat GmbH

Anordnung und Richtungen der Beanspruchungen des Fertigteilverbinders

0,00 kN

3D-Ansicht

c4

22,00 kN

[
)
L&)

Draufsicht

120

50,70
ciilc

20

.
{ —ov

125

hR

120

c12 en

50| 70
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Datum Position

Leviat, Liebigstralte 14, 40764 Langenfeld, Germany Tel.: +49 (0)21 73 970-0, Telefax: +49 (0)21 73 970-123 © Leviat GmbH

Ubersicht der Bemessungslasten / -widerstinde nach Versagensarten; Ausnutzungsgrade

Nachweis fiir den GZT - Zuglast N4 [KN] Nra [kN] Ausnutzung
Stahlversagen 22.00 39.25 56.05 %
Herausziehen 22.00 44.67 49.25 %
Kegelfémiger Betonausbruch n/a n/a n/a
Versagen durch Spalten n/a n/a n/a

Lokaler Betonausbruch 22.00 27.41 80.26 %
Stahlversagen der Zusatzbewehrung 22.00 43.71 50.33 %
Verbundversagen der Zusatzbewehrung 22.00 35.74 61.56 %
Nachweis fiir den GZT - Querlast Vea [kN] Vgra [kN] Ausnutzung
Stahlversagen n/a n/a n/a
Betonkantenbruch n/a n/a n/a
Ruckwartiger Betonausbruch n/a n/a n/a
Nachweis fiir GZT - Kombinierte Zug-und gy Bv Ausnutzung
Querlast

Interaktion n/a n/a n/a

* n/a = nicht relevant
Nachweise vollstandig erbracht.

Wichtige Hinweise

Die Berechnung basiert auf den produktspezifischen Kennwerten der DEMU Bolzenanker 1988 / 1985, Plattenanker 1980-P und des
DEMU T-FIXX.

Anordnung Spaltbewehrung:

Die Spaltbewehrung ist bei flachenartigen Tragwerken (z. B. Platten) in beiden Richtungen erforderlich. Sie ist bei Uberwiegend auf Zug
beanspruchten Bauteilen auf beiden Querschnittsseiten und bei (berwiegend auf Biegung beanspruchten Bauteilen auf der
zugbeanspruchten Seite anzuordnen. Sie soll aus mindestens drei Stdben mit einem Stababstand <=150 mm bestehen und ist
aullerhalb der Verankerung mit der Verankerungslange entsprechend den nationalen Regelungen zu verankern. Bei Linientragwerken
(z. B. Balken) braucht die Spaltbewehrung nur in einer Richtung angeordnet werden. Bei Verankerungen an Bauteilrdndern muss diese
Bewehrung ebenfalls als Randbewehrung mit entsprechender Riickhangebewehrung vorhanden sein.

Zusatzbewehrung zur Aufnahme von Zuglasten:

Die Zusatzbewehrung sollte unmittelbar neben dem Anker angeordnet werden.Die Biligelschenkel sollten die gleichen Durchmesser
besitzen und sind auRerhalb des Ausbruchkegels mit einer Verankerungslange von l,q nach DIN EN 1992-1-1 zu verankern. Als
Zusatzbewehrung durfen nur Bigel und Schlaufen angesetzt werden, die in einem Abstand < 0,75 h,s vom Anker angeordnet sind. Fur
die Zusatzbewehrung ist der Biegerollendurchmesser nach DIN EN 1992-1-1 zu verwenden.

Bitte beachten Sie fir den Einbau auch die Hinweise entsprechend der Montageanleitung "INST_DEMU-FIX" (verfugbar unter
www.halfen.com).

iflo  frohloff staffa kiihl ecker www.ifb-berlin.de
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Datum Position
Stiicklist:(Position: 1, Anzahl: 1)
Position Artikelbezeichnung Anzahl Bestell-Nr. Hinweis
HEK 3 HEKS3-100-T-HDG 1 1000204582
Rasterungsplatte HEK3-100-C-17-A4 1 1000211008
U-Scheibe HEK3-100-W-17-A4 1 1000211010
Ausgleichsplatten HEK3-SW-100-17x2-A4 1% 1000211012
HEK3-SW-100-17x3-A4 1% 1000211013
HEK3-SW-100-17x5-A4 3% 1000211014
Befestigungsschraube HSK M16x70 FV 5.6 DIN933 1 7000204651
Einbetonierter Hllsenanker DEMU 1988 FV M16x220 1 1000200589
Aussparungskoérper Alternative 1: 1* 1000204588 Wiederverwendbare
HEK3-100-RF-BB Aussparungskorper aus Kunststoff,
geeignet fur den Einsatz in nicht
magnetischen Schalungen
Alternative 2: 1000204589 Wiederverwendbare
HEK3-100-RF-BB-MAG Aussparungskorper aus Kunststoff
fur den Einsatz in Stahlschalungen
mit selbstverdichtendem Beton
Alternative 3: 1000204590 Wiederverwendbarer
HEK3-100-RF-BB-MAG-S Aussparungskoérper aus Polyurethan
mit starkem Magneten fur
Anwendungen, die eine erhdhte
Haftkraft erfordern.

* Insgesamt nur so viele bestellen, wie fiir einen Betonagevorgang benétigt werden.
** Der Vorschlag fur die Stlickzahl der Ausgleichsplatten deckt nur die min. Stlickzahl ab. Fur eine optimale Montage nach Erfordernis
kann ggf. auch eine deutlich gréRere Anzahl an Ausgleichsplatten sinnvoll sein.

Leviat, Liebigstralte 14, 40764 Langenfeld, Germany Tel.: +49 (0)21 73 970-0, Telefax: +49 (0)21 73 970-123 © Leviat GmbH
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Datum

Position

Aussteifungslasten Decke Uiber 2.0G

Schubspannungen zwischen Dach und Unterziigen

34
RICHTUNG

BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE N, IN AXONOMETRISCHER

Statische Analyse

In axonometrischer Richtung

Sichtbarkeitsmodus

BS1- GZT (STR/GEO) - Sténdig und voritbergehend - GI. 6.10

Statische Analyse
Kréifte n [kN/m]

z

-1.495
-0.89

-1.286

-1.152

-2.778

1039 -1.402 | [y
.605 I~

-0.72
-0.30

DO

-2.401

-1.320

1577

-1.659

-1.231
8371751

0

L5 0454
N F-1#0.020
2-1\;&.:-153’ gt 0.455
: : 207

1.070

1813

457\

+1Ho.770/ 11395
1,147

maxn: 4.676 | minn:-4.697 kN/m

www.ifb-berlin.de
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Datum Position

Aussteifungslasten Decke tber 2.0G
Querspannungen zwischen Dach und Unterziigen

3.5 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE Vy, IN AXONOMETRISCHER Statische Analyse

RICHTUNG

Sichtbarkeitsmodus. In axonometrischer Richtung
BS1 - GZT (STR/GEO) - Sténdig und voribergehend - Gl. 6.10
Statische Analyse
Krafte v, [kN/m]

Bereich mit maximalen
Spannungen auf
nachfolgenden Seiten

sy
S 2413 7416

1.704 | 624
4.605

z

max vy : 15.788 | min v, :-15.769 kN/m

Fres = V(11,32+4,72) = 12,3kN/m < 16,76kN/m = Frd

iflo frohloff staffa kiihl ecker
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Datum

Position

Aussteifungslasten Decke tber 2.0G
Bereich der maximalen Schub- und Querspannungen

36 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE V,, IN AXONOMETRISCHER

RICHTUNG

Statische Analyse

Sichtbarkeitsmodus

BS1-GZT (STR/GEO) - Sténdig und voriibergehend - GI. 6.10
Statische Analyse

Krafte vy [kN/m]

max v, | 15.788 | min v, : -15.769 kN/m

In axonometrischer Richtung

o

37 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE N, IN AXONOMETRISCHER
RICHTUNG

Statische Analyse

Sichtbarkeitsmodus
BS1- GZT [STR/GEO) - Standig und voribergehend - Gl. 6.10
Statische Analyse
Kréfte n [kN/m]

z

max n : 3.635 | min n:-3.611 kN/m

In axonometrischer Richtung

Fros = V(15,8%+3,62) =

16,2kN < 16,76kN/m = F g4 (als Spannungsspitzen)
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Datum Position

Aussteifungslasten Decke tber 2.0G
Schubspannungen zwischen Dach und Deltabeam

37 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE V,, IN AXONOMETRISCHER Statische Analyse
RICHTUNG

Sichtbarkeitsmodus In axonometrischer Richtung
BS1 - GZT (STR/GEO) - Stiindig und vorijbergehend - Gl. 6.10

Statische Analyse
Kréfte v, [kN/m]

z

max vy : 22.261 | min v, :-22.349 kN/m
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Datum

Position

Aussteifungslasten Decke tber 2.0G
Schubspannungen zwischen Dach und Deltabeam

38 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE N, IN AXONOMETRISCHER Statische Analyse

RICHTUNG

Sichtbarkeitsmodus

BS1 - GZT (STR/GEO) - Stindig und vorisbergehend - Gl. 6.10
Statische Analyse

Krafte n [kN/m]

z

max n : 12.255 | min n:-12.288 kN/m

In axonometrischer Richtung

: -1.552 -1.530
] 446

wm=
\.\_@47

TSSR.1.560 | [1.531
By
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Datum

Position

Aussteifungslasten Decke Uiber 2.0G

Schubspannungen zwischen Dachplatten

BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE N, IN AXONOMETRISCHER

Statische Analyse

3.2
RICHTUNG
Sichtbarkeitsmodus
BS1 - GZT (STR/GEO) - Stéindig und voribergehend - GI. 6.10
Statische Analyse
Kréfte n [kN/m]
-3.156
-2 -
3 39
T 1
i
88 |
09
2 12250
3176 |
0835 |
1] ':l_1.165
(s
i
| 0.606
)
105541 |
:_ 1|
e ‘|
: l
max n:3.176 | min n:-3.156 kN/m

1533

1.292

1339
-1.431
-1.492

1 1357 |

bt - 1344 |
. 1242
0391 r'm"' : »
B ¢
.-"I-- ) 2

In axonometrischer Richtung
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Datum

Position

Aussteifungslasten Decke tber 2.0G
Querspannungen zwischen Dachplatten

33 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE V,, IN AXONOMETRISCHER

RICHTUNG

Statische Analyse

Sichtbarkeitsmodus

BS1- GZT (STR/GEO)] - Stéindig und voriibergehend - Gl. 6.10
Statische Analyse

Kréifte v, [kN/m]

z

max v, : 2.411 | min v, :-2.403 kN/m

In axonometrischer Richtung

Fres = V(3,22+2,4%) = 4kN/m << 52kN/m = Fr g
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Datum Position
Aussteifungslasten Decke tber 1.0G
Schubspannungen zwischen Dachplatten
3.12 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE Vy, IN AXONOMETRISCHER Statische Analyse
RICHTUNG
Sichtbarkeitsmodus 4

Statische Analyse
Kréfte v, [kN/m]
-

o

BS1 - GZT [STR/GEO) - Stéindig und voriibergehend - Gl. 6,10

T
| In axonomefrischer Richiung
\

f — 1,450 7 3.249
3 -1.414 TR
T i .
o~ } —
E | =t 1.40 pa < 3.666
(L1 NG 9543 | B ;
-{1.:_- + I : 16 “ i ¥
N _ 2 /3520
. 5
S = g .
XKool = [T = J
| -30.873%. T, = == > e =1 /2,875
- ] =50 - = 37
~i . il X = o 0173
L By g = L 1 NS o
| T
Gl
. I Al
s
X ;
| | &
~ [ { e
< | y A ;
3 o S | - = /
z 1 S | __‘,.-"’-- i
max v, : 30.688 | min v, :-30.873 kN/m __'ém"‘ ——e———— 1, o g Abmessungen [l
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i_rb Projekt Fahrradparkhaus Fiirstenwalde Projekt-Nr. 24-094 | gejte

Datum Position

Aussteifungslasten Decke tber 1.0G
Schubspannungen zwischen Dachplatten

313 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE N, IN AXONOMETRISCHER Statische Analyse
RICHTUNG

Sichtbarkeitsmadus ) " J In axonomefrischer Richtung
BS1- GZT (STR/GEQ) - Sténdig und voriibergehend - GI. 6.10
Statische Analyse. 1 -13.566 5

Kréifle n [kN/m] [
f

max n : 22.345 | min n:-22.637 kN/m

Abmessungen [m]

Fz=23,9+tan(30) x 3,6 = 26kN/m < 32,6kN/m = Fg g4

iflo frohloff staffa kiihl ecker
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Projekt

Fahrradparkhaus Furstenwalde

Projekt-Nr.

24-094

Seite

B-40'

Datum

Position

Aussteifungslasten Decke tiber 1.0G

Schubspannungen zwischen Dachplatten

314 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE V,, IN AXONOMETRISCHER

RICHTUNG

Statische Analyse

Sichtbarkeitsmodus

Statische Andlyse
Kéfte vy [kKN/m]

max v, : 31.233 | min vy :-31.402 kN/m

BS1-GZT (STR/GEOQ) - Sténdig und voriibergehend - Gl. 6.10

In axonometrischer Richtung

Abmessungen [m]

iflo frohloff staffa kiihl ecker
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i.rb Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde

Projekt-Nr.

24-094

Seite

B-41'

Datum

Position

Aussteifungslasten Decke Uber 1.0G
Schubspannungen zwischen Dachplatten

315 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE N, IN AXONOMETRISCHER

RICHTUNG

Statische Analyse

Sichtbarkeitsmodus

BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und vorisbergehend - GI. 6.10
Statische Analyse

Kréfte n [kN/m]

max n : 45.087 | min n:-45.080 kN/m

In axonometrischer Richtung

Abmessungen [m]

iflo frohloff staffa kiihl ecker
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i.fb Projekt Fahrradparkhaus Firstenwalde Projekt-Nr.

24-094 | eite

B-42'

Datum

Position

Aussteifungslasten Decke tber 1.0G
Schubspannungen zwischen Dachplatten

316 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE V,, IN AXONOMETRISCHER
RICHTUNG

Statische Analyse

Sichtbarkeitsmodus

BS1- GZT (STR/GEO) - Sténdig und voriibergehend - Gl. 6.10
Statische Analyse |

Kréfte vy [kN/m]

/X
Q\Y

max v, : 25.831 | min v, : -25.984 kN/m

In axonometrischer Richtung

Abmessungen [m]

iflo frohloff staffa kiihl ecker
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24-094

Seite

B-43'

i-rb Projekt Fahrradparkhaus Firstenwalde Projekt-Nr.
Datum

Position

Aussteifungslasten Decke tber 1.0G
Schubspannungen zwischen Dachplatten

37 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE N, IN AXONOMETRISCHER
RICHTUNG

Statische Analyse

Sichtbarkeitsmodus |

= | S~ T /.r' 1
£ | 1 = { { %
BS1-GZT (STR/GEO) - Stéindig undvorﬁLergehend;Gl:g,l | 1 /L: ¥
| A P - -
A
|
|
|

\é

Statische Andlyse
Krfte n [kKN/m]

e

5

=

N

8
AV

In axon

9.916

z

max n: 14,445 | min n:-14.922 kN/m

7447 e

omelrischer Richiung

Abmessungen [m]

Fz=20,4+tan(30) x 14,4 = 28,7KN/m <32,6kN/m =Fr 4

iflo frohloff staffa kiihl ecker
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i.rb Projekt Fahrradparkhaus Fiirstenwalde Projekt-Nr. 24-094 | oaite B-44'
Datum Position
Aussteifungslasten Decke tber 1.0G
Schubspannungen zwischen Dachplatten
3.18 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE Vy, IN AXONOMETRISCHER Statische Analyse
RICHTUNG

Sichtbarkeitsmodus In axonometrischer Richtung
BS1 - GZT (STR/GEO) - Stéindig und voriibergehend - Gl. 6.10

Statische Analyse
Kréifte v, [kN/m]

max v, : 23.773 | min v, : 24.097 kN/m

\ Abmessungen m]

iflo frohloff staffa kiihl ecker
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Projekt

Fahrradparkhaus Furstenwalde

Projekt-Nr.

24-094 | eite

B-45'

Datum

Position

Aussteifungslasten Decke tiber 1.0G

Schubspannungen zwischen Dachplatten

319 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE N, IN AXONOMETRISCHER
RICHTUNG

Statische Analyse

Sichtbarkeitsmodus

Statische Analyse
Krafte n [kN/m]

z

<

max n: 23.979 | min n :-23.361 kN/m

BS1-GZT (STR/GEO)] - Stéindig und voriibergehend - Gl. 6.10

In axonometrischer Richtung

Abmessungen [m]

Fz=23,7+tan(30) x 5,3 = 26,8kN/m <32,6kN/m =Fr 4

iflo frohloff staffa kiihl ecker
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Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde

Projekt-Nr.

24-094 | oaite

B-46'

fo

Datum

Position

Aussteifungslasten Decke Uber EG
Schubspannungen zwischen Dachplatten

320 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE V,, IN AXONOMETRISCHER

RICHTUNG

Statische Analyse

Sichtbarkeitsmod ¥ e I ‘axonometrischer Richh
as1-gz$(ss"7‘:/geol,¢rdn/dig und vortbelGeNETEGE POl h Frenerserising
Statische Analyse - }’
Kr'ﬁevy[k/I\Ulﬁ]’ x -9.551 ]
i~ : sy ———————— 1}
= k - = —, H-
.);aré—ﬁ-- : = — gy
. b6 [ e =T
- e - 1 e s | |
> ! 6.664 = - z 0362
/ e H == | 5.100
= = = 13
2 / ——
§ f A 3190
. I H = . i 1360
-y - 9
L NTAE s - = 74033
i 017 — —— —— i
) T e
v I T
== = - = 654
{ — L = 73989
g e ] ] Y-y e == M
\\ N 0B%e |- =
; ‘_,ﬁ‘.wqu‘.pl { i | - 3.788
10410 . |- E
ST = 40
3 9 945
_ 3.766
SIFIE . : 222
= 5
= 18
41 3.833
86 ;
4 /4,094
—_\\.'N
_"““i"'—-a 8
St 2 0;
326
i)
> AN 11516
I N 18
i TN
i i \, )
NI
) o =
x| % B
'-/,
Y - :
M 33453 ff %
' max vy : 33.453 | min v, : -33.513 kN -
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Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde Projekt-Nr. 24-094

Seite

B-47'

fo

Datum

Position

Aussteifungslasten Decke Uber EG
Schubspannungen zwischen Dachplatten

3 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE N, IN AXONOMETRISCHER
RICHTUNG

Statische Analyse

Sichtbarkeitsmodus
BS1 - GZT (STR/GEO) - Stéindig und voribergehend - GI.
Statische Analyse 1
W psf—a—g Tl | r.
e}",i == _1-ii4-5.100
e ) i f
/ 0362
= [ a ]
/ = J = | = 6
. : 5 i 4
- n a4 =
| 3 & = i B e 9
! = o 7
14 9
e i i
/ 5
= y I 447
- o - 9
5
. 513
23 = : 331
By |
F ’ | ¥ n E 5
| = A S = 0
T - Ll s
UL = f 6
; 5
745
178
9.246
| 4
| _ 625
| o2 |
. :
B I 11.340
/ 629
.y
798
41
® 14.362
657
E— 23! i [
2009]| . : Il A
14209 || L& |
2 i B = : J ‘
. = i, e e 17.326
- 13.708
31868/
"
24.350
" 23.793
max n: 31.868 | minn :-31.932 kN/m _,../'

In axonometrischer Richtung

F, = 33,4+tan(30) x 11,0 = 39,8kN/m < 32,6kN/m = Fg 4

Nachweis an ersten beiden Elementen nicht erflllt Ausfiihrung nach Variante 2

iflo frohloff staffa kiihl ecker
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i.rb Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde Projekt-Nr. 24-094 | geite B-48'
Datum Position

Aussteifungslasten Decke Uber EG
Schubspannungen zwischen Dachplatten

3.22 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE Vy, IN AXONOMETRISCHER Statische Analyse

RICHTUNG

Sichibarkeitsmodus A In axonometrischer Richtung
BS1-GZT (STR/GEO) - Sténdig und voriibergehend - Gl. 6.10 .
Statische Analyse = o

Krfte v, [kN/m]

z

max v, : 26.335 | min v, : 26,261 kN/m

iflo frohloff staffa kiihl ecker
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24-094 | eite

B-49'

i.fb Projekt Fahrradparkhaus Firstenwalde Projekt-Nr.
Datum Position

Aussteifungslasten Decke Uber EG
Schubspannungen zwischen Dachplatten

323 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, KRAFTE N, IN AXONOMETRISCHER Statische Analyse

RICHTUNG

Sichtbarkeitsmodus In axonometrischer Richtung
BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - Gl. 6.10

Statische Analyse

Kréfte n [kN/m]

77

77

%6.220

20813

<

z

max n:20.813 | minn:-20.854 kN/m

Fz = 26,3+tan(30) x 4,3 = 28,8kN/m <32,6kN/m =Fr 4

iflo frohloff staffa kiihl ecker
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Projekt

Fahrradparkhaus Furstenwalde

Projekt-Nr.

24-094

Seite

B-50'

Datum

Position

Bemessung Unterziige

Nachfolgend wird die erforderliche Langs- und Schubbewehrung fiir die Aussteifung in den Unterzligen
zusammengetragen. Im Kapitel Unterziige wird diese Bewehrung mit der Bewehrung aus vertikalen Lasten

kombiniert.

Langsbewehrung Unterzlige Uber 2.0G

512 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Betonbemessung

Sichtbarkeitsmodus
Betonbemessung

Stabe | Erforderliche Bewehrung - Langs A, erges,z (oben) [cm?]
Stébe | Erforderliche Bewehrung - Langs A, erges+z funten) [cm?]

Stiibe | max Aserges:z foben) : 6.39 | Min Aqertgesz (oben) : 0.00 cm?
Stiibe | max Aserges sz unten) © 5.62 | Min Asetges sz unen) : 0.00 cm?

In axonometrischer Richtung

Farben der Nachweise

A erbges, (oben] -

As ot ges, funton)

ifbb frohloff staffa kiihl ecker
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i.rb Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde Projekt-Nr. 24-094 | geite B-51'
Datum Position
Schubbewehrung Unterziige tiber 2.0G
511 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, asw,erftot, IN AXONOMETRISCHER Betonbemessung

RICHTUNG

Sichtbarkeitsmodus
Betonbemessung
Stabe | Erforderliche Bewehrung - Bigel agersor [cm?/m]

Stdbe | Max Quwertior : 7.16 | Min Qguertior : 0.00 cm?/m

In axonometrischer Richtung

ifbb frohloff staffa kiihl ecker
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i.rb Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde Projekt-Nr. 24-094 | geite B-52'
Datum Position
Langsbewehrung Unterzilige udber 1.0G
513 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG Betonbemessung

Sichtbarkeitsmodus

Betonbemessung

Stabe | Erforderliche Bewehrung - Langs A, erfges,z (oben) [cm?]
Stabe | Erforderliche Bewehrung - Langs Aqertges,+z (unten) [cm?]

X
Y
A
Stibe | max A, {oben] * 2.15 | Min Aqerfges,z (oben) : 0.00 cm?
Stéibe | max Agerges+z funten) © 2.85 | Min Ay erf ges,+z (unten) : 0.00 cm?

T_}._Ll'
03¢0 3

In axonometrischer Richtung

Farben der Nachweise

Asertges, loben]

Abmessungen [m]

ifbb frohloff staffa kiihl ecker
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i.fb Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde

Projekt-Nr.

24-094

Seite

B-53'

Datum

Position

Schubbewehrung Unterziige iber 1.0G

514 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, asw,erftor, IN AXONOMETRISCHER

RICHTUNG

Betonbemessung

Sichtbarkeitsmodus
Betonbemessung
Stabe | Erforderliche Bewehrung - Bigel g ersor [cm?/m]

Stabe | Max Qgyerfror : 9.54 | Min Agy,etior : 0.00 cm?/m

In axonometrischer Richtung

Abmessungen [m]

ifbb frohloff staffa kiihl ecker
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i.rb Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde Projekt-Nr. 24-094 | geite B-54'
Datum Position
Langsbewehrung Unterziige Uber EG
515 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG Betonbemessung

Sichtbarkeitsmodus

Betonbemessung

Stibe | Erforderliche Bewehrung - Langs As erges,z (oben) [cm?]
Stébe | Erforderliche Bewehrung - Langs A, erges+z funten) [cm?]

|

/ ' o200 "'a'mzr

A+ 0.1 e e S ==
y R 141110100,
Aﬂ __ 085 018 014?.I‘

(=]
iy
Pos)

z

Stiibe | max Aseiges,z foben) : 2.09 | Min Aserfges,z (oben) : 0.00 cm?
Stiibe | max Aserges sz unien] © 2.56 | Min Asetges +z unen) : 0.00 cm?

In axonometrischer Richtung

Farben der Nachweise

A ot ges, funton)

ifbb frohloff staffa kiihl ecker
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i.fb Projekt Fahrradparkhaus Furstenwalde

Projekt-Nr.

24-094 | eite B-55'

Datum

Position

Schubbewehrung Unterziige tiber EG

5.1.6

Sichtbarkeitsmodus

BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Betonbemessung

Betonbemessung

Stiibe | Erforderliche Bewehrung - Biigel as,erior [cm?/m]

z

Stibe | max Auerior 1 1.06 | Min Gguerior : 0.00 cm?/m

Die Seiten B-56 bis B-92 entfallen

In axonometrischer Richtung

oeg ) ||
“0.06, |
o, o}
1§04

\ N 002

\_ 801

0l02
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